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Lifelong Learning and Permeability in Germany

“The legacy of the past: the segmentation between vocational and

higher education” (Baethge/Wolter 2015) —

,Das deutsche Bildungs-Schisma” (Baethge 2006)

Table 1 Institutional orders of VET (dual system) and Higher Education

Distinctive criteria of skill formation Higher education® Dual system of vocational education and training

stifutions

Guiding principle (main objectives) Academic professionalism Vocational competence in firms and labour
markets

Normative references for curricula Representative systematic knowledge in Labour market and employment structure; eco-

academic disciplines nomic demand for qualifications

Political governance Léinder governments Corporatist: (self-)governance by social partners
(chambers of trade, industry and commerce),
regulated by federal law

Financing Public by the Lénder governments Mainly by private enterprises

Status of the learners Students Apprentices with employment contract

Location/organisation of learning processes Universities; institutions independent from
workplaces

— ER o ~ 1 - 1 - . 1 -1 o

Firms: mtegrated i work processes

. - ~
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Developments concerning permeability

Nadine Bernhard .

Durch Europaisierung
zu mehr Durchlassigkeit?

Veranderungsdynamiken des Verhaltnisses
von beruflicher Bildung zur Hochschulbildung
in Deutschland und Frankreich

Elsholz, U. (2019):

Lebenslanges Lernen als Katalysator
der Modernisierung des Bildungs-
systems: Uber den Kollateralnutzen
neoliberaler Bildungspolitik.

In: Walgenbach, K. (Hrsg.): Bildung und
Gesellschaft im 21. Jahrhunderts. Zur
neoliberalen Neuordnung von Staat,
Okonomie und Privatsphare. Frankfurt
a.M., S. 161-177.
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Facts from Fernuniversitat

Students’

Sociodemographic FernUniversitat Germany*
characteristics

Currently employed 85 o4 No data

Age at study begin 32 years (first semester) 24.7 years (all)

With professional

o 53 % 22% (14 % Uni)
gualification

* 21. Sozialerhebung DSW, 2016; ohne Fernstudierende
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Permeability Between Vocational Training and Bachelor’s
Degree - From IT Specialist to Bachelor’s Degree in Computer
Science Through Adapted Study Design

Prof. Dr. Jorg Desel, Chair of Software Engineering and Theory of Programming
(and Dean of Faculty of Mathematics and Computer Science )

Prof. Dr. Uwe Elsholz, Chair of Lifelong Learning
Staff: Hoai Nam Huynh, Dr. Len Ole Schafer, Carsten Thorbrligge
Project duration: 01.01.2019-31.12.2021

Located in Research Cluster D2L2 , Digitalization, Diversity and Lifelong Learning.
Consequences for Higher Education”

Additional funding Stifterverband fiir die deutsche Wissenschaft (Fellowship-
program)
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Generals aims of the project ,,permeability”

« 1o enable lifelong learning from a learners perspective

* to support the mission of Fernuniversitat as an open university/
a university for lifelong learning

1o become more attractive for learners
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Central question of the project

How can a university bachelor's degree program be adapted for those who
have undergone vocational training and who have work experience, so that

they can achieve their educational goals with less effort, taking into account

existing competencies?

Goal: reduction of time for learners by up to 60 ECTS (from 180 ECTS)
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Goal: reduction of time for learners by up to 60 ECTS

* up to 15 ECTS lump-sum recognition (formal learning;
IT-specialist/Fachinformatiker:in)

« upto 20 ECTS individual recognition
(non-formal and informal learning/work experience)

« up to 25 ECTS adaption of learning pathways/ ,fast track”
(informal learning)
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PR mm
Lump-sum recognition

PRUFUNGSZEUGNIS

Application

Submission of a training certificate
=> uncomplicated recognition

Underlying Idea

- This recognition applies to a whole group of people (such as IT specialists)

- The competencies that have to be acquired at higher education institutions
can be replaced by vocationally acquired competences

- For this purpose, a verification procedures must be developed and executed once
for each study module
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Equivalency assessment - precedure

Step 1: Data preparation
 |dentifying competencies G@
« Paraphrasing into learning outcome-oriented description

lllustration: Alexander Sperl

Step 2: Content comparison (competency synopsis)

« Comparing competencies according to content areas

» Evaluate content overlap

Step 3: Level comparison (recognition assessment)

« Assigning competencies to the AKT levels
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Reference documents for competencies

= University:
= Module manual
= Exercises
= Course Material
= Vocational training:
= Rahmenlehrplan

= Ausbildungsordnung

Q. Sc. Computer Science IT Specialist >
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Equivalency assessment in depth

Modul: 63811 Intraduction to Imperative Programming
Study Programme: B. 5. Informatik
Vocational Training - IT Specialist Student B.Sc. Computer Science

| Content Analysis

1 [Fikennen Werkzeuge zur Modellierung und g von und Knowl. M1__|Sie sind mit i p z n
2 |n der mehrere Knowl. M2 ___|Sie kennen Richtiinien fir guten iersti Knowl.
3 |Fikennen wichtige Programmier- und Sprachkonzepte Knowl.
4|l kennen verschidene Programmentwicklungsme thoden Knowl,
8 Fl wenden ind K an Skill
9 Fl wenden wichtige an Skill
17 ur durch Skill
Skill
Skill
Skill
Skill
Skill
[ s [nk d der Software Knowl,
[ 15 [fisetzend fty Skill
Fl wenden der jeweiligen Programmiersprache angemessene Entwicklungsumgebungen an M4 Sie beherrschen kleinere Programmieraufgaben. |Skill
Fl setzen Anwendungen um 2002 llen sine ifikation zueinem Programm (Eingabe, Ausgabe, N [Skill
FIAE und aur L b zum Belsplel zum Bearbeiter| Skill 2004 Programm nach Spezifikation [skill
FIAE und 2 gegebener Listen 2005 | Sie schreiben ein Programm nach Spezifikation [z. B. zur 1 [skill
FIAE erstellen und 2ur g von D: d Zeitwerten 2011 hreiben eine iterative Funktion zur nach und weiteren Vorgaben |Skill
M10 Sie verwenden einfache Datentypen. [Skill
Fl analysieren bestehenden Quelcode 2001__| Sie benennen Typen von Ausdriicken Programm [Skill
5519 |Filke erliutern, warum eine Methode ohne Ri auf bestimmte Daten zus kann Mi5_ [Ske einfache [skill
19 |Fi modifizieren Quelicode nach M6 |Ske [skill
2K |Hl erweitem 2u einem textuell beschriebenen Problem M7 [Sie Schleifen. [Skll
3K Fl verwenden vordefinie rte Funktionen zum Entwickeln eigener Programmablaufe M20 Sie verwenden Rekursion. [Skill
Fl erweitem bestehende Software um kundenspezifische Funktionen oder Schnittstellen 2013 rekursive Funktion zu einem nach VorgabiSkill
2014 Sie vervollstandigen eine rekursive Funktion zur Bindrbaumausgabe nach gegebenen Typdefinitionen und weiteren Vorgabe [Skill
File definieran eine Methode 2u einer betriebswirtschaftiichen Fragestellung |skil_| 2015 Sie vervollstandigen eine rekursive Funktion zur Tisfenbestimmung elnes Binarbaumes nach gegebenen Typdefinitionen undSkill
IWIE |RiAe eine Methade zur eines Abrult 2016 rekursive Funktion zur Prifung auf itat zweler Listen nach [skill
FiAe fertigen ein Programm zur Auswertung einer Log-Datei an 2008 Sie identifizieren ein Progs gegebenen Matrix-Transponier-Funktion [Skill
3519 |Filke entwerfen (als ) eine Funktion Auswertung eines Arrays mit Fehlerrepart M19 _|Sie verwenden Funktionen und Prozeduren. [skill
FiA\e implementieren eine Methode in Pseudocade, die eine Zeichenkette zurickgibt 2006 | Sie schreiben eine Funktion zur Uberprifung der Turme auf einem Schachfeld nach Spezifikation [Skill
2007 | Sie geben eine Problemspezifikation zu einer neuen gegebenen Funktion an [Skill
M6 |Sie kennen wichtige
M5 ___|Sie kennen wichtige grundlegende Datenstrukturen.
M7 |? ihlen die jeweils geel aus.
ssen die jewells geeignete Datenstruktur
Sie analysieren Algorithmen auf Effizienz.
M11 Sie verwenden strukturierte Datentypen.
M12 Zeiger.
M3 [Se einfache i wie lineare Listen.
2009 Sie ermitteln Ergebnisse aus Aufrufen zur Listenmultiplizierung mit gegebenen Typendefinitionen, Funktionen und Listen
2010 | Sie ermitteln Riickgaben aus Aufrufen zur Listenabschre fung mit gegebene n Typendefinitionen, Prozeduren und Funktions
2012 hreiben eine L h und weiteren Vorgaben
2013 rekursive Funktion zu einem nach Vorgab
2016 rekursive Funktion zur Prifung auf Listen nach
M14  |Sie verwenden einfache i wie Bir
2014
2015
‘ 7 T Al de Verfahren de: Knowl, M3 Sie kennen Grundlagen des Testens. Knowl.
| 10 |Ftesten Software und Skill 2017 Kontrolifh 2u einer der natiirlichen Zahlen an |Skill
Fl fiihren zu einem gegebenen Struktogramm mit versch: Skill 2018 Sie geben Aquivalenzklassen fur einen Black-Box Test einer Prozedur zur Teilerprifung von natirlicher Zahlen an
2019 [Skill
2020 ktion
2021 ISkill
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Equivalency assessment in depth

Vocational Training - IT Specialist

1 ITS know tools for modelling and structuring programmes and databases Knowl.
2 ITS know one or more programming languages Knowl.
3 ITS know important programming and language concepts Knowl.
4 ITS know different programme development methods Knowl.
8 ITS apply programming and programme development methods Skill Modelling
9 ITS apply important programming concepts Skill and Concept
17 ITS carry out requirements analysis to model software Skill Develop-
1W19 |ITS-AD carry out a requirements analysis for software Skill ment
2W19 |ITS-AD conduct a utility analysis for software and evaluate the utility of such an analysis Skill
23 ITS develop company or customer-specilTSc concepts for the development of application programmes Skill
1W18 |ITS draw up the project plan for a software project Skill
1519 |ITS draw up a work breakdown structure for a software project Skill
5 ITS know the basic rules for designing ergonomic software Knowl. Software
15 ITS implement the basic rules for the design of ergonomic software Skill Ergonomics
11 ITS use development environments appropriate to the programming language in question Skill
13 ITS convert elaborated concepts into functioning applications Skill
5W19 |ITS-AD formulate instructions and control structures to solve given problems, for example to handle state transitions Skill
3w19 |ITS develop algorithms and functions for processing given lists Skill
4W19 |ITS create algorithms and functions for processing date and time values Skill
Folie 14 02.12.2021 Prof. Dr. Uwe Elsholz, Hoai Nam Huynh, Prof. Dr. J6rg Desel
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Current Status
= Recognition of the module
.Imperative Programmierung” for all IT specialists

= Recognition of the module
, Grundpraktikum der Programmierung” for IT specialists for
application development (but not for systemintegration)

Q
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Individual Recognition of Modules

e Portfolio as a national and international standard for
purposes of recognition of prior learning, e.g. France
and Swiss (Bernhard 2015)

« Checked on case-by-case basis

[«

- Suitable for reflecting informal and non-formal
learning

Anita Morth und Uwe Eisholz (Hrsg.)

Portfolios

in der wissenschaftlichen Weiterbildung

Handreichung der wissenschaftlichen Begleitung.
des Bund-Linder-Wettbewerbs ,Aufstieg durch Bildung: offene Hochschulen”

September 2017

Morth/Elsholz 2017
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Individual Recognition - procedure

e Providing information \ o =
¢ Counselling and giving guidance
e Submission of application of recognition by the student via
portfolio
e Formal, content-related and level-related verification ]
by examination office. @
e |f decision unclear: verification by person responsible of the 0 ¢
module + expert discussion (optional) m /‘

e Notification about the decision by examination office.
e |[f negative decision: opposition proceedings possible for
student.
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Individual Recognition - procedure

e Providing information
e Counselling and giving guidance

e Submission of application of recognition by the student via
portfolio

¢ Formal, content-related and level-related verification
by examination office.

e |f decision unclear: verification by person responsible of the
module + expert discussion (optional)

e Notification about the decision by examination office.
e |f negative decision: opposition proceedings possible for
student.
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Step 1 - Filling out portfolio

Academic learning outcomes Non-academic learning outcomes
» Module descriptions » Vocational training
« Course material « Further training

« Professional experience
* Volunteer work

A =

Support: Guideline + assistance through advice
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Step 1 - Example

Instead of empty

Matrikel-Nr.: | N I

Maodulnummer: 63811

Modultitel: Einfithrung in die imperative Programmierung

Hinweis: Bitte beachten Sie beim Ausfiillen der Tabelle, dass die Inhalte, die in der nachstehenden Box aufge-
fihrt sind, zwingend weitestgehend abgedeckt sein miissen. Ansonsten ist eine Anerkennung des Moduls

nicht moglich.

form: filled out
module content
and learning
outcomes of
module

Inhalte des Moduls ,,Einfiihrung in die imperative Programmierung”

Workload: 150 Stunden

Kurs 01613 bildet den Einstieg in die Programmierausbildung und stellt grundlegende imperative Program-
mierkonzepte sowie ihre typische Anwendung vor, um kleine Programme zu entwickeln. So werden u.a. ein-
fache und strukturierte Datentypen behandelt. Des Weiteren wird sich mit einfachen und zusammengesetz-
ten Anweisungen und Konstrukten wie Schleifen und Funktionen befasst. Darauf aufbauend werden weitere
Techniken wie z.B. Rekursion eingefiihrt und einfache dynamische Datenstrukturen implementiert. Zur prak-
tischen Erlduterung und Umsetzung dieser Konzepte wird eine typisierte imperative Programmiersprache
verwendet. Die in dem Kurs vermittelten imperativen Konzepte bilden auch eine wichtige Grundlage der ob-
jektorientierten Programmierung. Im Kurs wird von Beginn an Wert auf guten Programmierstil gelegt, um
auf diese Weise die Erstellung von leicht lesbarem und zuverldssigem Quellcode zu fordern.

Programmierkonzepten vertraut.

Lernergebnisse des Moduls igene Lernergebnisse Nachweise
,Ich bin in der Lage...”, ,,Ich kann...”)

Nach erfolgreicher Teilnahme sind die Stu- meiner Aushildung lernte ich die imperative Abschluss-

dierenden mit grundlegenden imperativen | Programmierung mit der Programmiersprache | zeugnis

“kennen. Inhalte der Ausbildung waren das Ar-
eiten mit Zahlen, hierbei die Unterschiede von
anzen Zahlen und FlieRkommazahlen und das
echnen mit diesen. Weiterhin wurden die ver-
chiedenen Basis Datentypen und deren Varia-
ionen vermittelt, sowie die Umwandlung von
inem Datentyp in einen anderen. Auch kom-

technischer
Assistent flr
Informatik

Folie 20 02.12.2021
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und While Schleifen und die Verschachtelung

von Schleifen. Bestandteil war auch das Prinzip
Ste p 1 - Exa m p I e von Pointern und Adressen, darauf Aufbauend

Konzepte wie Listen, Bdume und Graphen so-
wie dynamische Speicherverwaltung. Auch
komplexere Konzepte wie Rekursion und Mul-
tithreading wurden behandelt. Inhalt waren
auch Methoden zur Strukturierung und Modu-
larisierung des Quellcodes mit Hilfe von Funkti-
onen und Bibliotheken.

Die praktische Anwendung samtlicher Schon in der Ausbildung wurde das Wissen an- | Arbeitszeug-
Lerninhalte beherrschen sie im Rahmen hand von Beispielen und praktischen Program- nis-
von kleineren Programmieraufgaben. mieraufgaben vermittelt. Im Rahmen meiner [

ersten mehrjdhrigen Tatigkeit als Softwareent-
wickler vertiefte ich besonders meine Kennt-
nisse in der imperativen Programmierung und Arbeitszeug-
der Programmiersprache C durch die Konzepti- niis [
onierung und Erstellung von Programmen flr ]
Mikrocentroller und Eingebettete Systeme. Be-
sonderes Augenmerk lag hierbei auf Optimie-
rung der Programme im Bezug auf Speicher-
und Ressourcenverbrauch, da solche Systeme
hier sehr limitiert sind. Dabei halfen mir beson-
ders die Konzepte wie Zeiger und dynamischer
Speicherverwaltung, aber auch alle anderen er-
langten Fahigkeiten und Techniken fanden und
finden immer noch Anwendung in meinen Ta-
tigkeiten als Softwareentwickler. Weiterhin
tibertrug ich diese Konzepte auf andere Pro-
grammiersprachen und auch in die objektorien-
tierte Programmierung mit C#. Hierbei reali-
sierte ich mehrere grofie Projekte unter ande-
rem von Unternehmensanwendungen, die mit
Datenbanken oder ebenfalls von mir erstellten
Diensten Uiber Webschnittstellen kommunizier-
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Individual Recognition - procedure

e Providing information \ a -

¢ Counselling and giving guidance .

e Submission of application of recognition by the student via \
portfolio

e Formal, content-related and level-related assessment
by examination office.

e |f decision unclear: verification by person responsible of the
module + expert discussion (optional)

e Notification about the decision by examination office.
e |f negative decision: opposition proceedings possible for
student.
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Step 2 - Portfolio Assessment

E;i‘f_ IR /
NS
Egﬁ‘_s:-_:

1. Equivalency of content (Examination office, lecturer)

2. Equivalency of level (Anderson and Krathwohl)

3. Optional: Expert discussion based on portfolio

Folie 23
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Current status

« QGuidelines for students @Femumversitatin Hagen | omine Formuire

° G U | d el | n eS for u n |Ve rS|ty STUDIUM  FORSCHUNG  DIE UNIVERSITAT Q
members i Fermulr Farsshung W bt

Individuelle Anerkennung beruflicher Leistungen - Beratungsangebot

« Counselling offer in
addition to examinations

Herzlich willkemmen! Sie bringen Berufserfahrungen und/eder fachbezegene Ausbildungen mit? Sie méchten erfahren, ob und im welchem
Umfang lhre beruflichen Leistungen anerkannt werden konnen?

Wir unterstiitzen Sie dabei, herauszufinden, wo Anerkennungen maglich sind. Auf Wunsch unterstiitzen wir Sie individuell bei der
Beantragung.

Offl Ce Um die Beratung zu erleichtern, geben Sie bitte im Folgenden Ihre Kontaktdaten und Informationen zu Ihrem Anerkennungsanliegen an
(soweit diese bekannt sind). Wir werden uns dann bei hnen zuriickmelden und mit Ihnen die n&chsten Schritte besprechen.

Anmeldeformular

° O n | I n e fo rm for Kontaktangaben
more effiency

Vorname

Nachname

E-Mail

Was bringen Sie mit?

Bitte kreuzen Sie an, welche Leistungen Sie bereits mitbringen. Wichtig: Es muss sich um Leistungen handeln, die nicht aus einem
hochschulischen Kontext stammen (z.B. Akademiestudium, Leistungen von anderen Hochschulen).

[l Leistungen, die bei Bildungstriigern erworben wurden (z.B. Berufsausbildungen, IHK-Aufstiegsfortbildungen)

[ Leistungen, die im beruflichen Kontext erworben wurden (z.B. einschligige Berufserfahrung, Fortbildungen)
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Current status

e QGuidelines for students

« Guidelines for university
members

« Counselling offer in
addition to examinations
office

e Online form for
more effiency

Beschreiben Sie im Freitext-Feld kurz Ihre Leistungen (z.B. Ausbildung zum/zur Fachinformatiker/in Schwerpunkt Anwendungsentwicklung,
mehrjshrige Berufserfahrung in der Softwareentwicklung).

Leistungsbeschreibung

Wenn bekannt: Bitte wihlen Sie die Module aus, fiir die eine Anerkennung beantragt werden soll.
Mehrfachnennungen sind méglich (iiber STRG + Linke Maustaste).

Module
Bitte auswahlen A

63013 Computersysteme
63113 Datenstrukturen und Algorithmen
63611 Einflhrung in die objektorientierte Programmierung
63113 Einflhrung in die imperative Programmierung
63012 Softwaresysteme
63081 Grundpraktikum Programmigrung
63512 Sicherheft im Internet
63812 Software Engineering

Weitere Module im Studiengang Informatik B.Sc. etwa aus den Katalogen B und N kénnen ebenfalls fiir eine Anerkennung in Frage kommen.
Bitte geben Sie im folgenden Freitextfeld Modulnummer und Modultitel an (optional).

Weitere Module

Y/,

Haben Sie weitere Fragen? Bitte nutzen Sie hierfiir das folgende Freitextfeld (optional).

71 Ich méchte die Forschung zur individuellen Anerkennung unterstiitzen und an einer Evaluation teilnehmen.
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Adaptation of Learning Pathways
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Underlying Idea and current status

IT specialists bring previous A r
knowledge with them from their . é _‘I“D

vocational training

Sometimes, however, it is
not enough to credit a
/ whole module for it

&

But they could save time, if ",

q

they only had to work on the \\Q
unknown topics of a module \§

Solution:
Appreciation by offering adapted
course material for IT specialists
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Experience

* Lack of competence-oriented module descriptions make
A recognitions difficult
* Misunderstandings (f.e. ,Anrechnung” not anchored in

the law) not in examination office nor in department of
law

* Hesitating of staff

» Hesitating of students

Individual recognition: Many students seem to be
interested but only few complete the process
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Insights and new challenges

«  Who should be responsible for recognition of prior learning?
(professors, teaching staff, examination office, programm coordinator...)

* How to build more competence in the field of RPL within the
institution? (capacity building)

* How to create a comprehensive process (with information and
guidance for students from the beginning)?

« When and how to inform/involve students? How to activate them?

- How to establish a positive narrative of recognition?
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